>

EEEEEEEEEE

INRAZ

Soil quality monitoring network (RMQS) : a dedicated tool to evaluate and monitor
long-term French soil quality
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> Soil monitoring network developed within GIS SOL (Scientific Interest Group on soils)

www.gissol.fr

* GIS Sol created in 2001 Em ADEME
e . o o o DE L'AGRICULTURE
* 2 Ministries (Agriculture and Environment), ET DE LALIMENTATION INRA@ : OF“B @
* 2 National agencies (Environment and Biodiversity) E:. I
* 4research institutes (INRA, IRD, BRGM and IGN) and MINISTERE @ Béosciences pour une Terte durable |C N U?D
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* Aims:

* Survey and monitor French soils

* Organize and store soil samples and soil information

* Give access to soil information

* Support public policies

* InfoSol acts as the national coordinator for the survey and monitoring
programmes with the financial support of the funders
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http://www.gissol.fr/

> RMQS: a systematic network  SO!®

1D 2240 sites
R Located along a 16 km x 16 km grid
fE G odis ’ (unbiaised sampling scheme)
R fig, Representative for French soils diversity
i and land-uses
e Resampled with 12 to 15 years interval
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> Main goals of RMQS & SO!S

g ° National statistics (global statistic report on soil
parameters)

* Maps (get an instant picture of soil quality and detect
gradients)

* Warning (detection of evolutions)

* Research (e.g. explore the relationships between soil
quality and possible controlling factors, validate spatial
predictions, model evolutions)

* Archiving (bank of soil samples)
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> RMQS: rep

© Claudy Jolivet (INRA Orléans)
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resentative for French soils and land-uses

Guadeloupe

¢

. ©

Martinique

Occupation du sol

Friches

Milieux naturels

Parcs et jardins
Successions culturales
Surfaces boisées

Surfaces toujours en herbe
Vignes et vergers

Non prélevés

Mayote

Réunion
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> RMQS : 2 campaigns S

Mainland France
e 2000-2009 : RMQS1
e 2016-2027 : RMQS2
e Etc...

Overseas territories
e 2006 Guadeloupe

e 2007 Martinique

e 2012 Réunion

e 2012 Mayotte

e 2014-15 French Guyana
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> RMQS2: a new sampling strategy

Year of sampling

[ 2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

I 2009

I Prélévement impossible
[ ]Limites des départements

up to 180
sites/year
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sampling

® 2016
e 2017
e 2018

2019

2020
e 2021
o 2022
o 2023
® 2024
® 2025
® 2026

e 2027
prélévemen t

es00 © ‘e )
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An annualised sampling strategy to improve the capacity of the network to detect
soil evolution and to be able to map more quickly variables at national scale
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> Sampling strategy

Sampling area
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> Sampling strategy

~ Schéma du profll.

Nature

5 NN A4
: ‘ KM—\\\'\Y\‘ i\ N azg

o

1t

]

Réaction

on abisve w4/

Bl it et ’,\M 4 iy ku.MW Al
B T ) AT "?c dwz, }mea(zs%sqmnwx ?Sﬁ&£8)4u~4@uam¢ st A
e AL quilguer iongs b ot quintesix, narca, ¢ vigine flowiime F kg {m

2 3 2 3 2 3 2 3
1 4 1 4 1 4 1 4
2 - Sabsies des herimemns & ProTH
s —— = S
a2 [ Etude N°RMQS | 14463
1 [0
2 7 :
2| —— Eléments grossiers
S gy = A
3 Abondance ES 1
N 2 l 3 (% volumique) ‘ ; > ‘: W‘
L5 3.8 3 W
28| 122 e
: N 5
1 ¢ : p 2
3 _
(S A B Forme 2: B Taille Acidité (r.
Py Lot L Taille
2 g |21% ;7. 5
<. £ &=
S = AT
1 S 6 o olie
I ] | A b Transformation \ % Orientation
g o= - globale
2 § 30 |1~ -
2m 18
M:)J&-‘ MJM AN, Q"MM
‘_§ 2 Rp T Pgtminok, o st 4‘@;,“”’% g,
2n 3 S beien Miclivol Jpiarinkrenk Lo ’
6 oow adchalZ. ontow |

J
Il Soil pit

(version maditide par InfoSol - INRA Oridans pour le RMQS, mars 2005)
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> Soil management and environnemental data -

Environnemental
Soil management description and possible

practicies sources of contamination

~—T———
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> A national handbook to standardize sampling operations =

Manuel du Réseau de
mesures de la qualité

des sols \,
%
RMQS2 : (\%
deuxiéme campagne O c
métropolitaine \S
| 2016 - 2027 '\’b\o
2\
N

https://www.gissol.fr/publications/manuel-du-reseau-de-
mesures-de-la-qualite-des-sols-rmqgs2-edition-2018-4352

US 1106 InfoSol
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https://www.gissol.fr/publications/manuel-du-reseau-de-mesures-de-la-qualite-des-sols-rmqs2-edition-2018-4352

> The RMQS is leaned to the European soil samples archive

TRy - g N
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> Analytical paramaters

RMQS1

e Pedological parameters: pH, organic
carbon, nitrogen, phosphorus, particle size
distribution, CEC and exchangeable cations,
major elements, boron, CaCO3...

e Contaminants :
» Traces elements : As, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Tl, Zn
= POPs (e.g. PAH, PCB, dioxins)

e Biodiversity :
= microorganisms : DNA bacterial and
fungi
» fauna : earthworms, nematods,
collembola (sites in Brittany)

e Organic matter quality:
» NIRS, MIRS

= Black carbon
= Glomalin
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e New campaign:

Pedological
parameters
Particulate organic
matter

Carbon forms and
deep carbon

Soil water retention

e Possible new
parameters:

Pesticides

Soil biodiversity
Antibiotics ?
Microplastics
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> Few results from the RMQS

Organic carbon stocks in surface soil
€=\

Stock de carbone

organique (kg/mz2)

M Plus de 13

M Entre 10 et 13

[ Entre 7,5 et 10
Entre 4,5et 7,5
Moins de 4,5
Zone urbaine

Source : Gis Sol, d’aprés Meersmans et al., 2012. Traitements : SOeS, 2013.
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Microbial biomass in surface soil

Quantité d'ADN
(Hg/g de sol)
M Plus de 125
M Entre 100 et 125
[ Entre 50 et 100
[ Entre 25 et 50

Moins de 25
Source : © Inra Dijon / plateforme GenoSol - Gis Sol, 2015.
Traitements : Gis Sol - SOeS, 2015
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> Few results from the RMQS

Lead content in surface soil

Teneurs en plomb :

total entre 0 et 30 cm 3

de profondeur (mg/kg)
80

38

— 4
[ | Pas de données

Source : Gis Sol, RMQS, 2015. Traitements : SOeS, 2015.
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Lindane content in surface soil

Teneur en lindane

B Entre 1,10 et 1,36 ;;

(pa/kg de terre)
M Plus de 1,36
M Entre 0,86 et 1,10
"] Entre 0,67 et 0,86
Entre 0,50 et 0,67
Entre 0,35 et 0,50
Moins de 0,35
Pas de donnée
Source : Gis Sol, RMQS, 2013. Traitements : SOeS, 2013.
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> Availability of data, of results
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Seuils de détection d’anomalies pour 8 éléments traces métalliques (RMQ$)

ol Metrics 1,623 Downloads X Contact @ Share

N
Seuils de détection d’anomalies pour 8 éléments traces métalliques (RMQS)

Saby, Nicolas; Villanneau, E; Toutain, B; Arrouays, D., 2018, "Seuils de détection d'anomalies pour 8 éléments traces
meétaliques (RMQS)", https://doi.org/10.15454/UEZXBY, Portail Data Inra, V1

iE Cite Dataset ~

© Learn about Data Citation Standards.

https://data.inrae.fr
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Diversité bactérienne
- A (nombre de taxons)

2708
sosenFrance, & 3
2572
2468
2364
2260
-16203
et 0 __»  mam 2045

Source G S, 2018

https://traitementinfosol.pages.mia.inra.fr/statistiquesrmaqs/#le
s-tableaux-statistiques
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Erreur

Variable Effectif Minimum 1er Quartile Médiane Moyenne 3éme Quartile Maximum  1er Décile 9&me Décile Variance standard
Aluminium total 2144 0,12 3,38 4,71 4,86 6,4 11,59 2,25 7,66 4,37 0,03
Arsenic total 2130 0,39 8,05 12 17,74 19,5 412 52 33 454,41 0,42
Cadmium total 2144 0,01 0,12 0,2 0,3 0,33 5,53 0,07 0,61 0,13 0,01
Th Cobalt total 2144 0,5 5,47 9,01 10,59 13,5 112 2,86 18,57 76,15 0,17
e state Chrome total 2144 2 33,79 50,4 58,22 67,7 3030 18,93 88,3 10580,39 2,15
of the soils in France in 2011 Césium total 170 1,08 4,44 6,52 8,2 8,67 55,7 3,06 13,04 53,08 0,5
Cuivre total 2144 0,5 8,67 13,9 20,15 22,3 508 5,02 35,07 779,15 0,53
A synthesis Fer total 2144 0,03 1,56 2,28 2,55 3,3 13,4 0,94 441 2,34 0,03

= Mercure total 2130 0 0,03 0,04 0,05 0,06 1,6 0,02 0,09 0,01 0

Magnésium total 2144 0,01 0,21 0,36 0,54 0,57 16,7 0,12 0,97 0,7 0,02
Manganese total 2144 5 343,75 566,9 664,05 827 4930 170,6 1260 260338,07 9,52
Molybdéne total 2144 0,02 0,41 0,57 0,81 0,88 19,8 0,27 1,5 1,05 0,02
Nickel total 2144 0,5 11,2 19,3 26,22 31,3 1530 5,91 46,1 2974,77 1,16
Plomb total 2144 3,06 21,21 27,8 32,63 37,53 624 16,6 49,27 673,99 0,52
Etain 170 0,59 2,57 3,27 3,55 3,97 26,2 2,05 4,89 4,82 0,17
Titane 176 0,09 0733 0,42 0,44 0,51 1,69 0,24 0,59 0,04 0,01
Thallium total 2144 0,01 0,4 0,54 0,68 0,79 16,8 0,27 1,2 0,38 0,01
Zinc total 2144 2,5 43,1 63,55 74,63 90,13 1231 27,4 127 3910,12 1,23
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> Collaboration with LUCAS Soil y OO! 8

« Sampling protocols and densities are different...

« Within EJP SOIL

o Compare analytical methods

o Compare sampling protocols
o Compare datasets... .
o Try to merge datasets o)
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> Main lessons learned

« Huge success! Data and samples are now used for all kind of projects
and policies !

« Sampling protocols must be robust and documented (to detect soil
evolutions)

« Soil use and soil management activities need to be recorded ... (to
explain/interpret/model soil evolutions)

« Archive the soil samples (to perform new analysis)
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